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研究背景 

          植物介导的RNAi技术已成为农作物抗虫基因工

程的热点之一，通过寄主植物表达相应昆虫特异
基因的dsRNA，昆虫取食植物后沉默其相应的基
因从而达到控制害虫危害的目的。 

      麦蚜（尤其是麦长管蚜）
是危  害中国小麦生产的主要

害虫之一。据统计，中国每年
小麦蚜虫危害面积可高达0.17

亿公顷，占小麦总种植面积的
62%，造成减产15%—30%，
严重时可高达50%。 



     麦长管蚜唾液腺蛋白DSR33为本实
验室通过对麦长管蚜(Sitobion avenae 

Fabricius)的全转录组测序，进而用
dsRNA饲喂法筛选到的蚜虫唾液腺蛋
白（致死效果显著），对其进行结构
和功能分析对后续的RNAi载体构建是
必要的。 

     为阐明致死机制：DSR33 

 

分泌蛋白？  膜蛋白？ 



1. Blast – 比对DSR33的核酸序列和其他物种的

同源性 







2. 利用Jemboss中的plotorf预测潜在的
读码框(ORF) 



分析结果：没有发现我们实验室常用的SacI、
SpeI、HpaI以及EcoRV 

3. remap(v6.0.1) - 酶切位点分析 



4. pepstats(v6.0.1) - Calculates statistics of 

protein properties 

蛋白等电点 = 6.6955 

 



  5. garnier(v6.0.1) - Predicts protein 

secondary structure using GOR method 

H: α-螺旋  E: β-折叠  T: 转角  C: 无规卷曲 



6.pepwindow(v6.0.1) - Draw a Kyte-Doolittle 

hydropathy plot for a protein sequence 



7.tmap(v6.0.1) - 预测跨膜结构 

 预测有一个跨膜结构： 
 Start    End       TransMem                Sequence 

    4        22              1              TASISLCLIALFGSSAGLK  



8. pepwheel(v6.0.1) - Draw a helical wheel 

diagram for a protein sequence 

使用pepwheel, 需要限定序列的某一片段才有意义？ 





分析肽链前30个氨基酸残基 



9. TMHMM Server v. 2.0（Prediction of 

transmembrane helices in proteins） 



 # DSR33 Length: 177  

 # DSR33 Number of predicted TMHs: 0  ？？ 
 # DSR33 Exp number of AAs in TMHs:    

11.82865  

 # DSR33 Exp number, first 60 AAs: 10.10426 # 

DSR33 Total prob of N-in: 0.48341  

 # DSR33 POSSIBLE N-term signal sequence               

DSR33 TMHMM1.0 outside 1 177    



10. TargetP 1.1 Server（predicts the 

subcellular location of eukaryotic proteins ） 

 

 N-terminal presequences: chloroplast transit peptide (cTP),  

                   mitochondrial targeting peptide (mTP)  

                  or secretory pathway signal peptide (SP).  



11. GPI Modification Site Prediction 
(http://mendel.imp.ac.at/gpi/cgi-bin/gpi_pred.cgi) 

Typically, the existence of a signal peptide leader is sufficient.  



12. antigenic(v6.0.1) - Finds antigenic sites 

发现五个可能的抗原位点 



13. ESyPred3D 预测立体结构 
（ESyPred3D Web Server 1.0） 





结论： 

 

 下一步构建的DSR33 RNAi表达载体不会对人
或其他动物造成影响； 

 

 DSR33可能是麦长管蚜唾液腺分泌蛋白（
Salivary secretory protein），而非跨膜蛋白 

 

 



下一步工作： 

 

 构建DSR33的RNAi表达载体 

 转化拟南芥及四倍体小麦 

 检测表达效率 

 进行蚜虫饲喂实验 
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