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研究背景

OsGS5通过促进细胞分裂调控水稻籽粒大小和重量
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研究目的

研究目的

已在小麦中分离出GS5同源基因，TaGS5同源基因优先在幼穗和发育中的籽粒中表达，

并将其定位在3A、3B和3D染色体上。有研究表明，TaGS5-3A是籽粒大小的正向调

控因子，但目前关于TaGS5-3B的功能研究较少，特此对小麦TaGS5-3B编码的丝氨

酸羧肽酶样33的序列和结构进行分析。
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GS5蛋白序列比对

水稻与小麦及近缘种的GS5蛋白在信号肽、丝氨酸羧肽酶催化结

构域高度保守，其序列同源性约76%。
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系统发生树构建

MEGA12 邻接法(NJ)构建 UniProt构建系统发育树

GS5基因在小麦属的进化过程中高度保守；

水稻序列独立成支，与小麦亲缘关系较远
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分析蛋白质的 pI、Mw、氨基酸组成、消光
系数、稳定系数等
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信号肽预测
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蛋白质保守基序分析

水稻、小麦及其近缘种的S10肽酶家族motif1-motif8高度保守，且在氨基酸序列上

的分布及其位置基本一致。



蛋白质三级结构预测
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同源建模（SWISS-MODEL）



蛋白质的翻译后修饰位点预测
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GPS 6.0 - Kinase-specific Phosphorylation Site Prediction:
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研究结论

⚫ 结论：由小麦TaGS5-3B编码的丝氨酸羧肽酶样33序列在水稻、小麦及其近缘种中高

度保守，具有8个保守基序。为亲水性蛋白有利于参与籽粒发育的水溶功能，结构预

测其具有PIKK激酶特异性磷酸化位点，可在籽粒细胞分裂的信号转导中发挥作用。预

测定位在细胞膜外，但也有研究表明可能是膜蛋白，因此要考虑生物信息学工具预测

的不确定性。

⚫ 不足：翻译后修饰位点的预测未结合具体激酶家族的作用机制，修饰位点的真实性及

功能关联性尚未验证；研究中无法预测到互作蛋白，且对下游通路未深入探究。

⚫ 展望：目前丝氨酸羧肽酶样33在uniprot中信息未经人工注释，且变异种、亚细胞定

位、互作蛋白仍不清楚，后续除完善原有生物信息学分析内容外，进一步通过免疫沉

淀、质谱分析等技术筛选其互作蛋白，结合磷酸化实验验证修饰位点功能，解析其参

与的调控通路；运用染色、荧光蛋白、Western blot结合生物信息学工具多次进行

亚细胞定位分析。
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从左往右依次为：            



感 谢 观 看

敬 请 老 师 和 各 位 同 学 批 评 指 正

汇报人：董安琪                  汇报时间：2026.1.10


	幻灯片 1
	幻灯片 2
	幻灯片 3
	幻灯片 4
	幻灯片 5
	幻灯片 6
	幻灯片 7
	幻灯片 8
	幻灯片 9
	幻灯片 10
	幻灯片 11
	幻灯片 12
	幻灯片 13
	幻灯片 14
	幻灯片 15
	幻灯片 16
	幻灯片 17

