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背景
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l 大豆作为全球重要的油料和蛋白作物，遗传改良进程受制于基因型依赖且耗时费力的组织培养转化
体系。

l 将在其它植物中建立的“剪切-浸染-出芽”（CDB）策略应用于大豆，建立了一套完全不依赖组织培养、
操作极其简便且不依赖基因型的大豆遗传转化及基因编辑新体系。

l CDB策略可行，但初始效率较低（0.42%）。为了提升效率，研究团队引入了多种植物发育调节因子
（DRs）。

l 在测试的多种DRs中，ipt（异戊烯基转移酶基因）表现最为出色，将转化效率提升至 4.68%。

Reference:Cao, X.; Xie, H.; Wang, Z.;  et al. 2025. An efficient tissue-culture-free soybean genetic transformation technology using the 
extremely simple cut-dip-budding strategy. The Innovation: 101221.
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l 异戊烯基转移酶（IPT）是细胞分裂素生物
合成的关键限速酶。

l 功能：催化异戊烯基从二甲基烯丙基二磷
酸（DMAPP）向ATP、ADP和AMP的转
移，形成异戊烯基腺苷磷酸。
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基因组信息查询
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数据来源：Phytozome
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蛋白序列的获取
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数据来源：UniProt
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蛋白质理化性质分析
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数据来源：ExPASy-ProtParam
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蛋白质理化性质分析
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亲疏水性分析

数据来源：ExPASy-ProtScale
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蛋白质理化性质分析
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跨膜结构域预测

数据来源：TMHMM
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蛋白质理化性质分析
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信号肽和亚细胞定位

数据来源：SignalP-6.0      UniProt

根据以上理化性质分析结果，该蛋白质无跨膜结构，无信号肽且为亲水性，与亚细胞定
位显示该蛋白只定位于线粒体中结果相符。
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蛋白质结构预测
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二级结构

数据来源：SOPMA
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蛋白质结构预测
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三级结构

数据来源：SWISS-MODEL
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蛋白质结构预测
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数据来源：InterPro
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蛋白质结构预测
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蛋白质各结构域结构

P-loop containing nucleotide triphosphate hydrolases

Crystal structure of tRNA isopentenylpyrophosphate transferase (bh2366) domain

P-loop containing nucleotide triphosphate hydrolases

数据来源：Swiss PDB Viewer
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蛋白与蛋白互作分析
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数据来源：STRING
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蛋白质多序列比对
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拟南芥IPT家族基因

数据来源：UniProt
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系统发育分析
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不同物种中IPT基因

数据来源：MEGA
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总结
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了解异戊烯基转移酶蛋白的理化性质、结构等基本信息。

通过对拟南芥和其他物种的异戊烯基转移酶进行序列比对，了解它们之间
的异同，为后续实验提供思路。
在接下来的研究中我们可以继续深入研究该蛋白质的作用机制，如何具体
影响大豆遗传转化效率。
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