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Outline

鸡腹脂性状关键基因 Z F P M 1的分析



• 肉鸡腹脂：经济价值低的废弃物

• 提高生长速度→腹脂过度沉积

• 不良后果：降低饲料效率、增加养殖成本、影响肉鸡健康、

污染环境……

鸡腹脂性状关键基因 Z F P M 1的分析

• 鸡的脂质代谢受到激素以及与脂质代谢相关的关键酶的影响。鸡的脂质沉积不同来源之间存在

平衡，包括膳食吸收脂肪、脂肪生成和脂肪分解代谢。

• 利用GWAS分析在鸡上定位到13个基因与生长性状相关。在鸡的脂肪性状上鉴定到9个QTL和13

个调节脂肪沉积的基因。

Part one: 研究背景

1. 肉鸡腹脂
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• FOG家族锌指结构蛋白1（Zinc Finger Protein, Multitype 1, ZFPM1），Gene ID 

415835 ，存在于11号染色体上。

• ZFPM1具有9个锌指蛋白结构域，四个C2H2型指（2、3、5、8）和五个罕见的

C2H2型指（1、5、6、7、9）。

鸡腹脂性状关键基因 Z F P M 1的分析

• 锌指转录因子：带有锌离子的DNA锚定蛋白，具有手指状结构域的转录因子，

对基因调控起重要的作用。根据其保守结构域的不同，可将锌指蛋白主要分为

C2H2型、C4型和C6型。锌指通过与靶分子DNA、RNA、DNA-RNA的序列特异

性结合，以及与自身或其他锌指蛋白的结合，在转录和翻译水平上调控基因的

表达。

小鼠ZFPM1蛋白结构（来自UniProt）

Part one: 研究背景

2. 锌指蛋白ZFPM1



• AnimalTFDB是是第一个最全面的动物转录因子数据库，包括全基因组转录因子和辅助因子的分类

和注释。

鸡腹脂性状关键基因 Z F P M 1的分析

3. AnimalTFDB（https://guolab.wchscu.cn/AnimalTFDB4//#/）

• 基因基本信息：包括Entrez ID、HGNC ID、基因符号、转录本ID、转录本名称、转录本长度、转

录本Refseq ID、蛋白ID、蛋白Refseq ID、UniProt ID和基因类型等。

Part one: 研究背景



根据对鸡的zf-C2H2家族转录因子DNA结合结构域

的多序列比对结果绘制的DNA结合域的WebLogo

序列标识图是以图形的方式依次绘出序列比对中各

个位置上出现的残基，每个位置上残基的累积可以

反应出该位置上残基的一致性。每个残基对应图形

字符的大小与残基在该位置上出现的频率成正比。

鸡腹脂性状关键基因 Z F P M 1的分析

3. AnimalTFDB（https://guolab.wchscu.cn/AnimalTFDB4//#/）

Part one: 研究背景



鸡腹脂性状关键基因 Z F P M 1的分析

⚫ 对包括human、chicken、rat、pig等在内的22个物种的不同组织进行ZFPM1基因的表达分析，结

果如下：

⚫ 在牛、人、猕猴、小鼠以及猪的脂肪组织中，都有ZFPM1基因的表达。

Part two: 表达分析-Bgee数据库（ https://www.bgee.org/ ）
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Part two: 表达分析-UniProt数据库（ https://www.uniprot.org/）
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鸡腹脂性状关键基因 Z F P M 1的分析

⚫ 对上述5种物种与鸡进行Alignment，发现鸡与其余5种物种的相似性均在60%左右。



Part two: 表达分析-MEGA

鸡腹脂性状关键基因 Z F P M 1的分析
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ZMPF1基因关于6个物种的系统发育树 ZMPF1蛋白关于6个物种的系统发育树



鸡腹脂性状关键基因 Z F P M 1的分析

Part three: 蛋白互作-IntAct数据库（https://www.ebi.ac.uk/intact）

⚫ 大鼠的Mta1蛋白、人的GATA1和MTA2蛋白都与小鼠的ZFPM1蛋白相互作用。



鸡腹脂性状关键基因 Z F P M 1的分析

脂肪细胞分化的负调控

Part three: 蛋白互作-STRING数据库（https://string-db.org）；
R语言（https://www.r-project.org/）



鸡腹脂性状关键基因 Z F P M 1的分析

Part four: 展望与总结
展望

1. 构建ZFPM1过表达载体，转染鸡脂肪细胞。

2. 验证表达效率。

3. 对互作蛋白进行验证，检测ZMPF1所在细胞器。

4. 验证PPAR通路。

我们运用了《实用生物信息技术》课程上学习到的部分方法以及软件，进行了拓展，这对我们

接下来开展研究尤其是未知功能蛋白的解析提供了很大的帮助。

课程感悟

• 生信分析工具众多，对于同一个问题有许多工具可以使用，但学习难度不高。

• 熟能生巧，针对自己的课题找到合适的工具，勤加练习，熟练掌握。

• 本门课程的教学网站ABC为我们研究提供了有力的工具，ABC网站中也有很多非常好的资源等

待进一步的学习。



谢谢大家！

欢迎分享交流！

2024.1.14
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