
花儿感知着世界 
 

--拟南芥At3g47110基因的结构和功
能分析 

The Structural and Functional Analysis of At3g47110 
in Arabidopsis thaliana 

汇报人： 王志娟 
组    员：李     玲 
                   蒋陈焜 
                   韩    翔 
日    期 ：2015.01.25 



主要内容： 

• 研究背景 

 

• AT3G47110基因基本分析 
 

• AT3G47110的结构功能分析 
 

• 实验计划与小结 

 

• 致谢 



拟南芥的一生 

研究背景 
 



精细的信号调控从开花到产生种子的过程 

研究背景 
 

配体 

受体 



AT3G47110的基因基本分析 
 

1. Tair网站注释信息   

Leucine-rich repeat-containing N-terminal domain（LRR,富含亮氨酸的重复区）
transmembrane domain(跨膜域) 
Serine/threonine-protein kinase-like domain（丝氨酸/苏氨酸激酶域） 



3. SMART 预测结构域 
 

2. Salk SNP Viewer的基因信息 
 

只有一个intron区 

LRR胞外域、跨膜域、激酶域 



4. Dotlet分析分子内重复区  
 

AT3G47110 

AT3G47110 

胞外域序列 

 



5.利用TMHMM预测跨膜域  
 

单次跨膜结构 



5. Subcellular location 
 

主要定位于膜上 



6.文献中的相关介绍 
 

Shiu S. et al., 2001 

 AT3G47110属于RLK家族，LRR亚
家族 

 
 RLK(Receptor -like kinases )是植物
中最大的受体家族,根据结构域的排
布分成多个亚家族 

 
 胞外结构域：感受细胞外的信息 
    激酶结构域：向胞内传递信号 
 

信号传递 
 



在精细胞中表达量高 

7. 表达量分析 
 



AT3G47110基因的结构功能分析 
 

1.  寻找同源基因 



2. 蛋白结构 SMART预测 

AT3G47110： 

 FLS2： 

20 
28 



3. LRR（富含亮氨酸的重复区域）结构域分析 

Jijie Chai1 et al, 2013 

那AT3G47110可以和谁结合，怎样结合？ 

FLS2结合flg22结构图 

 LRR结构域形成马鞍结构，具有
结合小肽的口袋 

 
LRR△2-6对小肽flg22和共受体

BAK1的结合没有太大的影响 
 
 



SWISS  PDB   VIEWER 



同源建模从结构上预测可能的结合配体的特性 





4.激酶结构域中有磷酸化位点 



总结：通过生物信息学的分析，我们对基因的整体信息有了一个基本的
了解 ，利用众多软件对AT3G47110的空间结构进行探索，预测其可能的生
物学功能，为我们之后的研究提供了新思路。 

小结 

 
 

            方法                   信息                下一步计划 

          注释信息 在花中表达，定位于
膜上 

确定表达区域，亚细胞定位 

  家族分析 存在同源基因，可能
有功能冗余 

功能缺失实验 

二级结构和三维结
构分析 
 

包含LRR型的胞外域和
胞内的激酶域 
 

分别研究胞外域和胞内域的功
能 
 

 同源模建 与FLS2结合配体和共受
体的位点相似 

1）利用胞外域做酵母双杂实验，
寻找小肽配体； 
2）分析小肽结合位点 



 感谢罗老师一学期以来的辛苦付出和对我们报 

   告的悉心指导 

谢谢助教们的细心帮助 

谢谢G01组组员和所有同学 

致谢 



感想与体会 

1.  生物信息学方法可以为我们缩小实验的范围，科研中需要我们将  

       生物学方法与湿实验相结合； 

 

2. 使用生物信息学软件时，有些时候对相同的问题，需要我们利

用多种软件同时进行预测，最大可能确保正确性 

 

3.    生物信息学预测的同时也离不开文献阅读，相辅相成 

 

4.     探索科学的路上，一切都是未知的，需要耐心 
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