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丁酸钠 

• 丁酸钠：Butyrate 

• http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed 

• Keyword： 

butyrate(butyrate[Title/Abstract]) AND 

apoptosis 

• Filter：Free full text available; Humans 

• 219 篇文章 10篇 review 

 



丁酸钠 

• 在肠道（结肠）中由细菌的无氧发酵产生 

• 生物功能：可以诱导细胞凋亡 

• 已经广泛研究的机制：组蛋白去乙酰化酶
抑制剂(HDAC inhibiter) 

 

 

  

butyrate HDAC inhibition acetylation level of  

histone increase 

trascription of Bcl-2 family protein 

tob-1 and GATA-2 genes 

apoptosis and  

cell cycle arrest 



Apaf1 

• Apaf1（apoptotic proteases-activating 

factor 1）    

• http://www.uniprot.org/uniprot/O14727 

• http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed 

• Gene RIF： 166篇报道 ，3篇综述 

• 1248 aa    定位：细胞质 

• 三个结构域：CARD domain 

                         NB-ARC domain 

                         WD repeats 





Apaf1 

红色：细胞色素c 

墨绿色：WD重复 结构域 

蓝色：CARD 结构域 



Apaf1 

• 3SFZ and 3IZA in PyMol 



Apaf1 

• In KEGG database： 



Apaf1 

• STRING database 



Apaf1 

• phylogenetic tree of Apaf1 

 sp|O88879|APAF_MOUSE

 sp|Q9EPV5|APAF_RAT

 sp|O14727|APAF_HUMAN

 sp|Q9I9H8|APAF_DANRE
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Apaf1与丁酸钠 

• 丁酸钠处理后发现，Apaf1 在柱子上的行为
发生了明显变化。 

 

• 可能有修饰的出现--使得在分子量、电荷、
亲疏水性质上发生了变化。 

 

• 假说：丁酸钠处理后，Apaf1发生了翻译后
修饰，这种修饰参与到了丁酸钠介导的细
胞凋亡途径。 



Apaf1的翻译后修饰 

• Uniprot 中的链接： 

• PTM detabase中只有磷酸化信息 

• http://www.phosphosite.org/ 



Apaf1的翻译后修饰 

http://dbptm.mbc.nctu.edu.tw/ 



预测的Apaf1翻译后修饰 

http://dbptm.mbc.nctu.edu.tw/ 



最有可能的机制? 

  人类中的组蛋白去乙酰化酶 HDAC家族 

• 在Uniprot中检索(HDAC AND 
organism:"Human [9606]") AND 
reviewed:yes AND gene:HDAC 

• 发现HDAC1-11,共11个成员。 

• 阅读文献发现，组蛋白去乙酰化酶 

   分为四个Classes:  

ClassI(HDAC1,2,3,8);ClassII(HDAC4,5,6,7,9
,10);ClassIII(Sirtuins);ClassIV(HDAC11). 



HDACs的分析 

 

 

 

 

 

 

 

 

• 因为butyrate只对ClassI/II的HDACs其抑制作用。 

 sp|Q96DB2|HDA11

 sp|Q13547|HDAC1

 sp|Q92769|HDAC2

 sp|O15379|HDAC3

 sp|Q9BY41|HDAC8

 sp|Q969S8|HDA10

 sp|Q9UKV0|HDAC9

 sp|Q9UQL6|HDAC5

 sp|P56524|HDAC4

 sp|Q8WUI4|HDAC7

 sp|Q9UBN7|HDAC6
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100

100

99
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100
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ClassIV 



HDACs的分析 

• 查询Uniprot 

    classI/II的HDACs的亚细胞定位发现 

    HDAC4/5/6/7/8/10 在细胞核细胞质双定位 

   即推测可能影响Apaf1乙酰化水平 



致谢 

• 感谢罗静初老师 

• 感谢G06的杨佳怡、周悦欣和徐昌强 

• 希望大家多多交流，多提建议。 


