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         斑马鱼（Danio Rerio, 旧称Brachydanio rerio，
俗称Zebrafish）原产于印度河流域的鲤科小型淡

水热带鱼类。属于硬骨鱼类，辐鳍纲
（Actinopterygii），鲤形目（Cypriniformes），
鲤科（Cyprinidae），鲐属（Danio）。成鱼身长
5厘米左右，体形呈梭形，从背部至腹部、臀鳍

有多条蓝色横向条纹直达尾鳍，满身条纹似斑马
而得名。斑马鱼作为一种新兴的模式生物，已经
广泛运用于生命科学研究， 
         具有以下优势： 
         1、易于大规模饲养，维持费用低。性成熟
期短，28℃条件下一般3个月左右可性成熟。 
          2、斑马鱼卵是体外受精和发育，胚胎通体

透明，早期发育阶段在显微镜下可以观察到其整
个发育状况，显微注射等组织形态学实验。 
          3、产卵量大，雌鱼一次产卵可达几百枚，
产卵无季节性，雌鱼可以每周产卵一次。 
          4、属于脊椎动物，不仅具有与人类相似的
消化、循环系统等结构。斑马鱼具有25对染色体，
基因组长度约19亿bp，含有约20000个编码蛋白

质的基因，其全基因组测序工作已经接近完成。
且基因与人类87%相似，也具有许多无脊椎动物

的特点。容易与其他模式生物及人进行跨物种比
较研究。 



斑马鱼Tbx5转录因子分析  



Tbx5 转录因子功能 

Mark C. Fishman etc. Development 129, 4635-4645 (2002) 



斑马鱼Tbx5基因基本信息查询 



Tbx5 基因结构 



利用GSDS显示Tbx5基因结构 



SMART数据库中Tbx5信息 

蛋白质功能域识别网站SMART (http://smart.embl-heidelberg.de/) 



OMIM疾病数据库中Tbx5的信息 



Uniprot 蛋白数据库中Tbx5信息查询 



7个物种Tbx5蛋白序列对比 



Tbx5 构建系统发育树 



TBX5蛋白3D结构 



TBX5蛋白结合DNA的3D结构 



与Tbx5有相互作用的蛋白 



斑马鱼Tbx基因家族分析  



在斑马鱼数据库中检索Tbx家族 

       斑马鱼数据库（www.zfin.org）中，输入Tbx查找得到17个条目，
其中前两个不属于Tbx基因家族。 



亚家族 基因名 RefSeq ID mRNA Gene protein 

Tbx1 Tbx1 NM_183339  2369 283397 460 

Tbx15 NM_153664  3023 151210 620 

Tbx18 NM_153665 2346 182686  554 

Tbx20 NM_131506 2134 144859 446 

Tbx22 NM_001164461 1969 203705  444 

Tbx2 Tbx2b NM_131051  2628 149122  687 

Tbx3 NM_001101670 3872  144158 689 

Tbx4 NM_130914 2236 149122  543 

Tbx5a NM_130915  2590 144158 492 

Tbx5b NM_001198771 1353 86752 422  

Tbx6 Tbx6 NM_153666  3068 157568 874 

Tbx16 NM_131058 2561 101559 470 

在斑马鱼Tbx家族信息 



在Uniprot蛋白数据库中检索Tbx家族 

        共找到38个条目，其中reviewed有5个。除去重复和序列不完整的。
共有16个TBX蛋白的信息。 



Entry Entry name Protein names Gene names Length 

Q8AXX2 TBX1_DANRE T-box transcription factor TBX1 (T-box protein 1) tbx1  460 

Q9I9K7 TBX20_DANRE 
T-box transcription factor TBX20 (T-box protein 20) (H15-related T-box 

transcription factor hrT) 
tbx20 446 

Q7ZTU9 TBX2_DANRE T-box transcription factor TBX2b (T-box protein 2b) tbx2b  687 

Q9IAK8 TBX5A_DANRE T-box transcription factor TBX5a (zftbx5a) (T-box protein 5) (zTbx5) tbx5a  492 

P79742 TBX6_DANRE T-box transcription factor TBX6 (T-box protein 6) tbx6 473 

B3DJF0 B3DJF0_DANRE T-box 18 (Uncharacterized protein) tbx18  554 

B8JL25 B8JL25_DANRE T-box gene 16 (Uncharacterized protein) tbx16  470 

E3W6T6 E3W6T6_DANRE T-box transcription factor 5b (Tbx5b transcription factor) tbx5b 422 

Q8JIR5 Q8JIR5_DANRE Tbx24 protein (Uncharacterized protein) tbx24  874 

D1YT98 D1YT98_DANRE T-box 21 like (Uncharacterized protein) tbx21  609 

Q8JFF9 Q8JFF9_DANRE T-box containing transcription factor tbx18 554 

Q6NV02 Q6NV02_DANRE T-box gene 2a tbx2a  676 

Q8JFF8 Q8JFF8_DANRE T-box containing transcription factor tbx15 620 

A2RUW2 A2RUW2_DANRE Tbx3b protein tbx3  689 

Q9IAK9 Q9IAK9_DANRE T-box transcription factor tbx4 tbx4 543 

C7FDJ3 C7FDJ3_DANRE Transcription factor Tbx22-1 tbx22 444 

斑马鱼Tbx蛋白信息 



Tbx1亚家族的成员序列比对结果 



Tbx2亚家族的成员序列比对结果 
Tbx2b 
Tbx2a  
Tbx3  
Tbx5a 
Tbx4 
 



Tbx家族的成员序列比对结果 



利用Dottup分析Tbx5a和Tbx2b序列 



利用Dottup分析Tbx5a和Tbx3序列 



利用Dottup分析Tbx5a和Tbx4序列 



利用MEGA对Tbx基因家族的分析 

Tbx1 

Tbx6 

Tbx2 



Tbx1 

Tbx2 

Tbx6 

Tbx2？ 

利用MEGA对Tbx基因家族的分析 



         小结：我们利用实用生物信息学课上所学到数据库和软件

对斑马鱼Tbx5及Tbx基因家族进行了初步分析。所得到的结论

和文献的结论是基本一致的。 

         1、Tbx5是非常保守转录因子，在脊椎动物心脏和前肢发

育起到重要作用。所分析的7个不同物种Tbx5的DNA结合区域氨

基酸序列是一样的，说明了Tbx5非常保守。 

         2、Tbx基因家族中，均含有非常保守的DNA-binding区域。

根据氨基酸残疾序列可将Tbx家族分为Tbx1，Tbx2和Tbx6三个亚

家族。 



Thank  you！ 


