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汇报内容

研究背景

TaNHX2序列及结构分析

蛋白结构分析

总结及展望



研究背景
• 盐分是对许多作物的生长都有影响的一种生物胁迫，目前全世

界约20%的耕地受到盐害。

• 植物耐盐性的实现机制：

1）耐渗透胁迫

2）Na+或 Cl-的排除能力

3）
Na+或 Cl-累积的耐受性

钠氢离子逆向转运蛋白（NHX）

Na+在液泡内的区室化

耐盐



TaNHX2基因是利用水稻OsNHX1基因的cDNA片段为探针从盐胁
迫条件下的小麦cDNA文库中克隆得到的。并将其导入酵母突变
体Δnhx1中,结果如图1所示TaNHX2的表达抑制了Δnhx1的盐敏感
性。（俞嘉宁等，2007）

TaNHX2在百脉根中的表达，结果如图2所示提高了其耐盐性
（简波等，2009）

图1 图2



TaNHX2的基本信息

基因名： TaNHX2
核苷酸长度：2422 bp
编码区长度：1617 bp
aa序列长度： 538aa

From NCBI



基因ORF的预测

By plotorf



多序列比对

By MEGA



By  MEGA

 AtNHX2_Arabidopsis_thaliana

 AtNHX2_Arabidopsis_thaliana(2)

 AtNHX1_Arabidopsis_thaliana

 OsNHX2_Oryza_sativa_subsp._japonica

 OsNHX1_Oryza_sativa_subsp._japonica

 TaNHX2_Triticum_aestivum

 OsNHX3_Oryza_sativa_subsp._japonica

 AtNHX3_Arabidopsis_thaliana

 AtNHX4_Arabidopsis_thaliana

 AtNHX6_Arabidopsis_thaliana

 OsNHX5_Oryza_sativa_subsp._japonica

0.00.10.20.30.40.50.6

系统进化树分析



跨膜区域

蛋白结构域预测

结果显示在第26-446氨基酸序列区域有一个Na+_H+转运结构域



From WebLab-pepwheel

ɑ螺旋预测

共18个



共11个跨膜区： 20 -45，48-71,90-110,117-137,144-164,
213-241,261-289,305-333，342-370,380-408,418-446

From TMHMM分析软件



3D结构分析

From PDB



3D结构分析

图1. PDB中的2K3C的三维结构 图2. Swiss-PdbViewer导入显示



螺旋分析 转角分析



蛋白互作分析



总结与展望

通过以上对NHX2基因的生物信息学分析，我
们了解到，此基因可编码一种具有Na+/H+转运
结构域的蛋白。并且其编码的蛋白具有11个跨

膜区。以此推测其蛋白可能具有在生物膜上转
运Na+的功能。进一步推测 ，NHX2蛋白有可能
参与植物耐盐相关的生理生化过程。

因此接下来的课题是将此基因转入大豆中，希
望能够获得耐盐转基因大豆。



Thank you for your attention!
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