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研究背景
• 真菌病毒的研究进展

真菌病毒（viruses of fungi）以真菌为宿主的
病毒。1962年英国的霍林斯等在电子显微镜下从
栽培蘑菇Agaricus中发现了与病害有关的3种病毒。



截止2009年，Ghabrial和Suzuki总结
了已报道的182种真菌病毒，同时也总结了
侵染植物病原真菌的46种病毒。



真菌病毒的研究并未受到重视

• 一、真菌病毒侵染不表现出明显的症状，
因此不容易被人所发掘和重视，而且大部
分的真菌学家在接触到菌落异常的菌株时
不会想到可能是由于真菌病毒侵染导致的。

• 二、研究真菌病毒的病毒学家比较少。



传统防治的缺点及真菌病毒防治的
优点

传统防治缺点：
1、防效有限

2、易产生抗药性

3、环境不友好

真菌病毒防治优点：
除不具有以上缺点外还具有一下两点优点

1、具有广泛的生防应用潜力

2、可作为探究真菌和影响真菌与寄主植物的相互作
用的工具



病毒的筛选

DL15000

15000bp

病毒条带



拟通过生物信息学手段解决的问题

• 鉴定新病毒

• 分析新病毒的进化关系

• 新病毒编码蛋白预测



BLASTn结果
Search a nucleotide database using a nucleotide query



BLASTX结果
Search protein database using a translated nucleotide query



CHV1核酸序列翻译的蛋白质



与Chv1相关的蛋白结构域仅比对上了ORFB



蛋白质翻译纵览

Fig.由于目前测序工作还在进行中，因此整个测
序结果并不准确，造成其具有多个蛋白结构域。



理化性质分析

根据蛋白质的序列我们利用expasy的ProtParam tool分析CHV1的理化性质
（http://web.expasy.org/protparam/）
Ala (A) 228 7.2%     Arg (R) 209 6.6%
Asn (N) 116 3.7%     Asp (D) 181 5.7%
Cys (C)  38 1.2%     Gln (Q) 108 3.4%
Glu (E) 190 6.0%     Gly (G) 195 6.2%
His (H)  87 2.7%     Ile (I) 164 5.2%  
Leu (L) 286 9.0%     Lys (K) 161 5.1%
Met (M)  79 2.5%     Phe (F) 153 4.8%
Pro (P) 200 6.3%     Ser (S) 187 5.9%
Thr (T) 157 5.0%     Trp (W)  81 2.6%
Tyr (Y) 127 4.0%     Val (V) 218 6.9%
Pyl (O)   0 0.0%     Sec (U)   0 0.0%

http://web.expasy.org/protparam/


Estimated half-life:半寿期

The N-terminal of the sequence considered is M (Met).
The estimated half-life is: 30 hours (mammalian 
reticulocytes, in vitro).

>20 hours (yeast, in vivo).
>10 hours (Escherichia coli, in vivo).

Instability index:不稳定系数

The instability index (II) is computed to be 41.74
This classifies the protein as unstable.



蛋白质亲水性疏水性预测

(http://www.expasy.ch/tools/protscale.html)



• 经ProtScale 分析，蛋白疏水性最高分值为
2.556，亲水性最高分值为-3.087，总的来说

整条多肽链绝大多数氨基酸的分值较低，
表明亲水性氨基酸较均匀分布，且多于疏
水性氨基酸，整条多肽链表现为亲水性氨
基酸，由此推测属亲水性蛋白



蛋白质磷酸位点的分析

蛋白质的磷酸位点 说明存在较多的磷酸位点
(http://www.cbs.dtu.dk/services/Net-Phos/)



糖基化位点的分析



其中566 与 2799的氨基酸位点糖基化可能性最大



后续工作

• 得到全序列后利用生物信息学手段对其蛋
白结构域进行准确分析

• 利用Mega等相关软件对该新病毒的进化关
系进行分析

• 利用Mfold version等软件进行RNA的二级结
构预测

• 双向电泳检测蛋白表达差异
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