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研究背景

 哈尔滨地区褐家鼠存在明显的季节性繁殖
现象，大约在秋分前后，其群体的繁殖受
到抑制，表现为亚成体睾丸发育受到抑制、
储精囊平均重量明显低于夏季等。

 哈尔滨地区褐家鼠睾丸重量、储精囊重量
与日照时长相关，湛江地区褐家鼠则不存
在这种现象。

 这是依赖外部环境信号调节鼠类种群繁殖
行为的现象。



 说明哈尔滨地区褐家鼠形成了具有不同于
湛江地区褐家鼠种群的以光照为信号的调
控体系。

 通过文献的阅读，初步认为可能是Kiss1基
因对促性腺激素释放激素(GnRH) 释放的季
节性调控有关，导致湛江和哈尔滨地区的
褐家鼠存在季节繁殖的差异。



实验意义

 揭示季节性繁殖的遗传基础和分子调控机
制，了解这一生物节律的深层原因, 也为通
过分子育种方法培育常年发情繁殖的农业
动物品种, 增加季节性繁殖的珍稀动物数量
提供可能, 对促进农业动物生产和保护野生
动物具有重要意义。



Kiss 1 基因简介

kisspeptin 是由转移抑制基因kiss1编码的一种蛋
白，也叫metastin.在青春期开始，kisspeptin通
过刺激繁殖的关键分子，促性腺激素释放激素
（GnRH），对繁殖起着重要的作用。
在大多数脊椎动物中，存在多个kisspeptins。
kisspeptin基因光周期调控在性成熟过程中的改
变，表明性腺激素的途径和光周期途径之间是相
互作用的。
kiss1基因，尤其是在拥有多个kisspeptin 

/kisspeptin受体系统的硬骨鱼类的基因调控机制
的进一步研究将有助于了解在不同物种中多个
kisspeptin形式的确切作用。



Kiss 1 cds序列
 打开网站http://www.ncbi.nlm.nih.gov/，在search下拉菜

单中选择nucleotide，查找褐家鼠的kiss1基因。



Kiss 1 cds序列

 ATGATCTCGCTGGCTTCTTGGCAGCTGCTGCTTCTCCTCTGTG
TGGCCTCTTTTGGGGAGCCACTGGCAA

 AAATGGCACCTGTGGTGAACCCTGAACCCACAGGCCAACAGT
CCGGACCCCAGGAACTCGTTAATGCCTG

 GCAAAAGGGCCCGCGGTATGCAGAGAGCAAGCCTGGGGCTG
CAGGACTGCGCGCTCGCCGAACATCGCCA

 TGCCCGCCGGTGGAGAACCCCACGGGGCACCAGCGGCCCCC
GTGTGCCACCCGCAGTCGCCTGATCCCTG

 CGCCCCGCGGATCGGTGCTGGTGCAGCGCGAGAAGGACATG
TCAGCCTACAACTGGAACTCCTTTGGCCT

 GCGCTACGGCAGGAGGCAGGTGGCGCGGGCGGCACGGGGC
TGA



Kiss1的基因结构

weblab plotorf 

F1序列 读码框



Kisspeptins的序列特征



通过上表可以看出：该蛋白序列的1-19是信号肽，只有一条链，第
68-119位是metastin蛋白，110-119是kisspeptin-10蛋白，可能与110
位的氨基酸磷酸化和119位的酪氨酸有关。



Kisspeptins的结构特点

Swiss-PdbViewer 4.0.1



Pepwheal ɑ-螺旋轮
MASWQLLLLLCVATYGE



通过交叉数据库KEGG得到代号为rno04912的GnRH信号通路。

垂体前叶
促性腺激素

促性腺激素
释放激素



Kisspeptins的代谢通路

 促性腺激素释放激素（GnRH）及其受体作用于下丘脑分
泌来调节垂体前叶促性腺激素LH和FSH的生成和释放的。
GnRH受体被耦合Gq/11蛋白激活磷脂酶C，其信号发送
到二酰基甘油（DAG）和肌醇1,4,5 - 三磷酸（IP3）的。
DAG激活细胞内的蛋白激酶C（PKC）途径和IP3刺激细
胞内钙离子的释放。 在除了古典Gq/11，耦合的Gs偶尔
地被观察到在一个特定小区的方式。 蛋白激酶C（PKC）
信号下游的反式激活表皮生长因子（EGF）受体和丝裂
原活化蛋白激酶（MAPKs）的激活，细胞外信号调节激
酶（ERK），Jun N-末端激酶（ JNK）和p38 MAPK。
主动的MAPK易位到细胞核中，在激活的转录因子和快速
诱导早期基因所导致。



该基因家族的起源和演化
通过blast搜索，得到四条相似性较高的序列



运用mega软件，构造进化树
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