
Competence transcription factor 

—— comK感受态转录因子

Bacillus subtilis  枯草芽孢杆菌

Group: S2G11

高毓晗 崔娟 李俊香 郑迎春

2013.06.22



Bacillus subtilis  枯草芽孢杆菌

革兰氏阳性菌，好气性菌，
普遍存在于土壤及植物体表，在人体亦可发现
在肠道内共生的枯草杆菌。
型态上的主要特征是菌体表面生有鞭毛，体内
形成的内生孢子可抵抗恶劣的外在环境而存活。
枯草杆菌在食品和饲料添加剂上广范使用，近
年来在种子保护及生物防治上应用。临床医学
上是属于安全性的有益微生物。

具有较广谱的抗病原真菌能力。
枯草杆菌在植物根际条件下产生抗生素，并
且会与病原物发生空间和养分竞争、产生水
解酶类、诱导植物产生系统抗性、产生挥发
性物质等



Transformation 转化

+ What is transformation？
外源DNA导入细胞的过程

+Why we do transformation?
例如 进行基因的克隆和基因敲出等遗传操作以揭示不同表型分子机制和改进
菌株等

+How to do transformation？
形成感受态细胞——带有特定基因的载体导入——基因表达

Is difficult for this strain 未得到基因序列

comK
（感受态形成因子）



Competence transcription factor

——comK

在 枯草芽孢杆菌中，DNA的结合、摄取和重组相关基因的表达由感
受态转录因子ComK 精确调控，是感受态形成的关键因子。

ComK能够通过识别、结合comK启动子特定部位诱导自身转录，

能调控一系列后期感受态形成基因的表达包括 comC 、comE、comF、
comG、nucA等(这五类基因参与外源DNA的运输)，能以二聚物的形
式结合到后期感受态形成基因的启动子上并促进其表达。
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突变位点，突变性由强到弱

139 丝氨酸 97.889（得分）
123  缬氨酸 97.444
85   脯氨酸 96.556
17   丙氨酸 91.778

119  天冬氨酸91.667
14 缬氨酸 91

整条肽链中
149蛋氨酸 和
150 亮氨酸
的突变性最弱，得分为64.333





159 R→S 



1 小种序列间差异小

2 序列突变导致的二级结构的改变甚微，并不能导致 高级结构和功能
的改变？

3 comK是感受态的形成关键因子，是转化成功的关键因子？

4 调节comK活性的其他基因 起到主要调控作用，从而使comK的表达
量差异，而非自身直接受到环境诱导？



以后的工作 ：

1 获得 菌株 基因序列 分析comK序列

2 从调节comK的因子入手 ，研究其对comK的影响

3 研究转化成功的因素是感受态的形成还是其他环节



•Dear Professor Luo:
We appreciate what you teach us
， the “supermaket” you give us 
and the stories you tell us.

We’ll benefit from these all our life!  



Thank you for your attention !
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