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研究背景 
• 东方田鼠是迄今由我国学者在血吸虫病疫
区发现的唯一一种感染日本血吸虫后不致
病的哺乳动物。因此东方田鼠是日本血吸
虫的抗性宿主，东方田鼠血清特异识别的
蛋白可能会对虫体的生长发育有影响。 

• 经过筛选，抑制素能被东方田鼠的血清特
异识别，因此对其进行生物信息学分析具
有重要实用意义。 



核酸序列分析 
   利用RT-PCR方法，克隆出的日本血吸虫抑制素编码
区序列及注释信息如下: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



核酸序列分析       ---密码子使用 
   用WebLab中cusp(v6.0.1) 软件分析编码区的密
码子使用： 



核酸序列分析        ---限制位点分析 
 

• 用restrict(v6.0.1)软件分析该基因序列
中的限制性核酸内切酶位点，分别把
限制位点的长度限制为4、6、和8 bp
时，其中限制位点的个数则为698个、
130个、23个。我们对这个基因序列进
行操作时要考虑这些限制位点，以防
止破坏读码框；也便于根据实验室常
用酶使用特定限制位点。 



蛋白序列分析        ---理化性质 
         利用WebLab中pepstats(v6.0.1) 和ExPASY网站ProtParam软件分析 



蛋白序列分析 
 • 利用pepwindow(v6.0.1) 软件对抑制素进行疏
水性亲水性分析 

氨基酸分值越低
亲水性强，分值
越高疏水性越强。
此蛋白序列亲水
性得分比较均，
且亲水疏水分布
均匀。 
在机体内，疏水
性残基一般埋在
蛋白质内部，而
亲水性残基位于
表面，蛋白质的
亲水部位与蛋白
抗原表位也有密
切的联系。 



蛋白序列分析 
 • 利用ProtScale对其进行柔性刚性分析 

有3个柔性较
大的区域，可
能是高级结构
中的不规则卷
曲部分。 

 
一定的柔韧性
有利于与蛋白
抗体结合，活
动性强的氨基
酸残基即柔韧
性大的位点，
容易形成抗原
表位， 



蛋白序列分析 
• 利用ProtScale对其进行α螺旋预测 

有3个明
显的α螺
旋区域 



蛋白序列分析 
• β转角预测 

有一个 
可能的 
β转角 
区域 



蛋白序列分析 
• β折叠预测 

存在4个 
可能的 
β折叠 
区域 



蛋白序列分析 
• 预测蛋白质序列中可能的跨膜螺旋 

 ﹙1﹚用ExPASy，Protscale 



蛋白序列分析 
﹙2﹚用webleb中Tmap软件程序 



蛋白序列分析 
﹙3﹚ TMHMM 
 

以上三个软件预测的跨膜螺旋结果基本一致，存在
一个跨膜结构域。位于14-32。 



蛋白序列分析 
• 蛋白跨膜螺旋的pepwheel预测 （14-32） 
      GLLAAGSILPLVLYNVEGG 
 

轮状图的周围是螺旋上的 
氨基酸，紫色字母不带框 
的是非极性氨基酸，具有 
疏水性；蓝色的带方框的 
是非极性氨基酸，疏水性 
比紫色的稍强，红色方框 
的是亲水性氨基酸。总体 
来看，所预测的区段几乎 
有疏水性氨基酸组成。 



蛋白序列分析           ---进化树 
 • 从UniProt数据库中下载抑制素的蛋白序列，共下载16
条序列，并选取其中的由270-285个氨基酸组成的片段，
用MEGA5.05软件构建进化树，结果显示如图 



蛋白序列分析 
     在同源建模之前，先用BLAST在pdb数据库中搜索，有
没有相似性很高的模板可选择，如果相似性低于30%，
则swiss-model是建不出 来的，或者说即使建出 来，准
确率也很低，没有参考价值。 

 

                相似性太低，同源建模失败 



总结 

   通过日本血吸虫抑制素蛋白进行的生物信
息学分析，对这个蛋白有了基本的了解，
同时预测了其部分二级结构和性质，为后
续试验提供了根本性的指导! 
 



致谢 

• 感谢罗老师在这一学期中对我们的教育与
指导！ 
 
 

• 感谢组内成员所作出的努力！ 
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