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CSN5B蛋白的背景 

CSN5B是泛素-蛋白酶体相关调节因子。 
CSN：COP9 signalosome complex 
 

泛素－蛋白酶体系统（ubiquitin-proteasome system, UPS）
是细胞内蛋白质降解的主要途径，参与细胞内80%以上蛋
白质的降解。 
 



CSN5B蛋白的背景 

Vierstra R.D. et al., Trends in Plant Science, 2003, 8: 135-142 



CSN 通过 NEDD 化修饰调节 E3 



CSN 类似 26S 蛋白酶体的19S盖子  

CSN由8 个亚基构成，第五个亚基CSN5有两个同源蛋白，分别为
CSN5A和CSN5B 



CSN5A与CSN5B 

CSN5A 目前功能已知 CSN5B通过与拟南芥合成酶VTC1互
作偶联 CSN 复合体相互作用参与光调控植物抗坏血酸的
生物合成 

Gusmaroli, et al., The Plant Cell, 2004, 16: 2984-3001 



CSN5B 通过与 VTC1互作调控 VC合成 

VTC1 通过与CSN5B互作偶联 CSN 复合体 

CSN5B促进
VTC1在暗中
泛素化并进
入26S蛋白酶
体途径降解 



D27 是 VTC1-CSN5B 互作的关键氨基酸 



tair 



CSN5B的系统发育树 



疏水性分析    CSN5B 



跨膜区域 







从图中看出，CSN5A与
CSN5B两条序列重叠区较大，

相似度较高。 
 

dottup是以点阵图来分析序列的相似性，能够在全局直观的反映两条或多
条序列的相似程度 



Plotorf分析 

CSN5A CSN5B 

 
Plotorf 以图形结果來显示核酸序列的 orf 位置，分析结果图形显示，
两个序列中，均在第一个frame (F1) 之约150—590 bp 位置可能具有
一个 ORF，但真正在第几个碱基的位置，需要用Getorf分析 



Getorf分析 
>CSN5A_1 [157 - 591]  
ATGGAAGGTTCCTCGTCAGCCATCGCGAGGAAGACATGGGAGCTAGAGAACAACATTCTC 
CCAGTGGAACCAACCGATTCAGCCTCCGACAGTATATTCCACTACGACGACGCTTCACAA 
GCCAAAATCCAGCAGGAGAAGCCATGGGCCTCCGATCCTAACTACTTCAAGCGCGTTCAC 
ATCTCAGCCCTTGCTCTTCTCAAGATGGTGGTTCACGCTCGCTCCGGTGGCACAATCGAG 
ATCATGGGTCTTATGCAGGGTAAAACCGAGGGTGATACAATCATCGTTATGGATGCTTTT 
GCTTTGCCTGTTGAAGGTACTGAGACTAGGGTTAATGCTCAGTCTGATGCCTATGAGTAT 
ATGGTTGAATACTCTCAGACCAGCAAGCTGGTAAGATATCTCTTATTCATCTCTCGCTGT 
AGCTCCTTGTTTAAT  

>CNS5B_1 [100 - 519]  
ATGGAGGGTTCGTCGTCGACGATAGCAAGGAAGACATGGGAACTAGAGAACAGCATTCTA 
ACAGTAGACTCACCTGATTCAACCTCCGACAACATCTTCTACTACGACGATACTTCACAG 
ACTAGGTTCCAGCAAGAGAAACCGTGGGAGAATGATCCTCACTACTTTAAACGAGTCAAG 
ATCTCAGCGCTCGCTCTTCTTAAGATGGTGGTTCACGCTCGCTCTGGTGGTACAATTGAA 
ATAATGGGTCTTATGCAAGGTAAGACCGATGGTGATACTATCATTGTTATGGATGCTTTT 
GCTTTACCAGTGGAAGGTACTGAGACAAGGGTTAATGCTCAGGATGATGCTTATGAGTAC 
ATGGTTGAGTATTCACAGACCAACAAGCTCGTAAGTGAGATTCAAGAAACTTCAAAGTTT  

 
由序列的 6 个 frames 之中分析完成后，在显示的结果中均有一条最
长（第一条），如图所示，CSN5A为157—591， CSN5B为100—591，
与plotorf预测结果基本一致。 



CSN5A  



CSN5B  



Swiss-PDB 分析 

α螺旋和β折叠的数目和区域几乎完全一样 



图中标记的α螺旋差别较大，对应的序列CNS5A有11个，
CNS5B有5个。 
 

SER    THR  磷酸化位点          ARG精氨酸 



CSN5A和CSN5B序列对比  



CSN5A 

CSN5B 



CSN5B蛋白 

CSN5A CSN5B+CSN5A 
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