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报 告 提 纲 

• 基因RPS10的研究背景 

• 基因RPS10核酸及蛋白结构分析  

• 课题的进一步研究计划 



 
 

猪肉品质 
       猪肉品质由20多种的指标构成，如肉色、pH、系水力、

皮下脂肪、滴水损失、多汁性、嫩度、大理石纹、肌内脂
肪、瘦肉率各部分胴体的产肉率等等。 

         猪的皮下脂肪：俗称背膘，是指猪的真皮层以下肌肉组
织以上的脂质部分。它可以直接反应胴体品质和瘦肉率的
高低，所以在实际育种生产中很重视对背膘性状的选育。 

皮下脂肪 

研  究  背  景  



50-80年代           90年代到现在              将来 

            
 

半个世纪以来我国猪肉消费的趋势 



东 北 民 猪 
           东北民猪是华北猪种，在

世界地方猪品种排行第四，
它肉质坚实，大理石纹分布
均匀，肉色鲜红，给人口感
细腻多汁，色香味俱全，它
以产仔量高，抗病强、耐粗
饲、杂交效果显著。 

            
          
 
           本实验室通过将大白猪和

民猪进行杂交，并构建了F2代
资源群，对此资源群进行了
全基因组关联分析，发现了
与猪背膘厚显著相关的候选
基因RPS10。 

http://baike.baidu.com/view/16740.htm
http://baike.baidu.com/view/144248.htm
http://baike.baidu.com/view/1638.htm
http://baike.baidu.com/view/191382.htm


代谢途径： 
      脂肪酸        脂酰CoA      
 
          进入线粒体代谢利用 
 
 合成途径： 
       脂肪酸从头合成途径 
        甘油三酯合成途径 

相关信号通路 JNK/MAPK、PI3K/Akt-mTOR、Wnt/β-Catein 

脂肪细胞 
充脂---分化 

数目---增殖 



•  RPS10：Ribosomal protein 
S10，核糖体 蛋白S10，构
成40S核糖体小亚基。 

• 翻译起始阶段，40S核糖体
小亚基与起始因子3和
mRNA结合成一个三元复
合物。起始因子2与甲硫胺
酰-tRNA和GTP结合成另一
个三元复合物。两个复合
物在起始因子1的作用下形
成了起始复合体。 

• 猪40S核糖体小亚基含有30
多个成员，负责RNA模板

的固定，和起始密码子的
识别。 

 
     
    
 
     

Anger AM，Nature 2013 



  
• RPS10：mRNA登陆号： NM_001244106，             
                     1406bp，位于第7染色体上。 
             蛋白的登陆号：NP_001231035.1，165AA。 
 
• 可能的功能：参与细胞蛋白的生成，影响细
胞增殖过程。 



       本课题拟通过对RPS10基因进行生物信息
学方面的预测，从而为此基因成脂方面功能
的验证奠定基础。 
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基因RPS10的生物信息学分析 
   核酸方面分析 
        提取大熊猫（Ailuropoda 

melanoleuca）、牛（Bos Taurus）、狼
（Canis lupus）、山羊（Capra 
hircus）、智人（Homo sapiens）、大鼠
（Rattus norvegicus）小鼠（musculus ） 
和猪（Sus scrofa）此基因进行多序列比
对，发现此基因mRNA序列的相似性较高。 

       构建引导树如下：猪的RPS10基因没有
旁系同源性较高的基因。   

 



ORF区的预测 

       从此图中可看出本基因的开放式阅读框位
于F1区域内。在开放式阅读框内设计干扰
RNA，干扰效果会更好一些。 



基因RPS10的生物信息学分析 
蛋白质方面的预测 



非跨膜蛋白 



不包含信号肽 



SMART分析 
Dottup 



          和BLAST中的比对结果类似，可看出猪的RPS10蛋白
与人、牛、大鼠、小鼠、非洲爪蟾及鲶鱼的相似度达到
90%以上。 



 



        由于实验材料的限制，所以成脂相关实验需在细胞系中先进行，功能较为明确

后才会利用猪的脂肪细胞进行实验，现在国内外利用的较多的为小鼠的3T3-L1细胞
系，所以在设计引物或者小干扰RNA时会利用保守的区段进行设计。蛋白序列比对
发现小鼠RPS10与猪的RPS10蛋白只有一个氨基酸的差异，故在选择抗体的时候可
以共用。 



      基因功能研究 

    人  √ 
    猪   × 
          
     mRNA同源性      

85.8% 
 
 
     蛋白99.4%的相

似，只有一个氨
基酸的差异。   



 以人的40S核糖体
小亚基的三维结构，
以此结构为模板建
模。这个模型只有
0-99位的氨基酸模
型。 

     SWISS MODEL  SUS 



蛋白质互作 

HAP1：ASY基因的同系物，跟细胞凋亡相关 ；                      EIF1B：真核基因翻译起始因子1，控制蛋白的翻译； 
VHL：Von hippel lindau（人名命名），与肿瘤的发生有关；ACTB：细胞质肌动蛋白，曾经被用于对照marker； 
NFKB2：细胞核因子K基因结合因子，调控细胞凋亡；         RELB：可以与NFKB结合，共同发挥功能； 
PINX1：蛋白酶抑制基因，抑制癌症的发生；                         MAP3K14：促有丝分裂蛋白3激酶14，调控细胞增殖。 



         RELB可以与NFKB
结合，MAP3K14为
NFKB的诱导激酶。所
以我们将问题转移为
RPS10对NFKB的功能
影响。 

    
 

  NFKB基因的功能 
 



RPS10                    NFKB 
 
           怎么结合？ 
           结合先后？ 
           如何调控？ 
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课题进一步研究计划 

1. 根据猪和鼠mRNA的保守序列，设计干扰
shRNA，进行基因干扰实验。 

2. 干扰后检测成脂相关信号通路及NFKB信号通
路关键基因的表达。 

3.  确定干扰作用后，进行更细致研究RPS10与
NFKB作用的机理研究。 
 

 感悟：生物信息学分析贯穿我们实验的各个环节，实验

前的预测只是一小部分，大部分分析还需要在一定实
验结果基础上进行分析，指导下一步实验的进行。 



        
 
          通过以上生物信息学分析，使得本基因
的研究思路更加明朗，为RPS10基因成脂方
面的实验验证奠定了基础。 



致    谢 
        首先感谢罗老师认真负责的授课和细心
的指导；感谢本组成员对此次报告所付出
的大量时间、努力和做出的积极准备！最
后希望罗老师身体健康，工作顺利；各位
同学回所后，多发好文章，实验顺利~ 



欢迎大家批评指正！ 
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