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• 预测信号肽 
 



图1 叶酸的化学结构 叶酸分子由三部分组成：蝶啶、p-ABA、谷氨酸。图中
所展示的四氢叶酸（THF）为单谷氨酸形式，植物中的叶酸可以在第一个谷氨
酸的γ位连上最多6 个谷氨酸。不同氧化水平的一碳单位可以连到N-5和/或N-
10 上，如图中R1 和R2 所表示的位置。在结构公式下列出了一碳单位的自然
形式。蝶啶环可以以四氢、二氢和完全氧化的形式存在。(Bekaert et al., 
2007) 



背景介绍 

• 叶酸是一种广泛分布的一种Ｂ族维生素，在一碳单位的代
谢中起作用。 

 

• 叶酸对孕妇尤其重要，如在怀孕头3个月内缺乏叶酸，可
导致胎儿神经管发育缺陷，从而增加裂脑儿，无脑儿的发
生率。 

 

• 人无法自身合成叶酸，所以必须依靠日常饮食获得，缺乏
叶酸可引起巨红细胞性贫血以及白细胞减少症，还会导致
身体无力、易怒、没胃口以及精神病症状。 
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序列比对（BCD) 
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BLAST比对结果 



保守区域分析 

GTKGKGST为ATP和镁离子结合位点（Stephane et al. 2001） 



进化树分析 
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细菌中的叶酸多聚谷氨酸合成酶 



  ATDFB的三维结构预测图 



      ATP结合位点 



fit结果 
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两个转录本的差异 



使用signalP预测的结果 



Ravanel et al., 2001, PNAS, 98:15360–15365 

Name Location 

DFA Mitochondri

a 

DFB chloroplast 

DFC Mitochondri

a 

DFD cytosol 

FPGS 
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