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细胞色素P450 BM3蛋白的序列、结构和功能分析

The analysis of sequence, function and 
structure of cytochrome P450 BM3
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P450单加氧酶背景介绍

基因分析

蛋白分析

P450 BM3及其突变体的结构分析
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P450BM3  

CYP102A1

102 ：家族（40%以上的相似性）

A ：亚家族（55%以上的相似性）

1 ：同工型

http://p450.riceblast.snu.ac.kr/index.php?a=view



cyp102A1 、 cyp102A2、 cyp102A3

cyp102A1

基因名 外显子数 长度

cyp102A1 1 3.15kb

cyp102A2 1 3.19kb

cyp102A3 1 3.17kb
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cyp102A2

cyp102A3



多序列比对（cyp102A1 、 cyp102A2、 cyp102A3）
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三条序列在1-475位点之间均含有细胞色素P450家族的高度保守氧化结构域

ClustalW：
cyp102A1
cyp102A2
cyp102A3



多序列比对（cyp102A1 、 cyp102A2、 cyp102A3）
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三条序列在475-1061位点之间均含有细胞色素P450家族的高度保守还原结构域

ClustalW： cyp102A1

cyp102A2

cyp102A3



多序列比对（cyp102A1 、 cyp102A2、 cyp102A3）
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三条序列均包含氧化结构域与还原结构域



蛋白序列氨基酸残基的分布
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AA A C D E F G H I K L M N P Q R S T V W Y

SwissProt*
% 7.9 1.5 5.3 6.7 4 6.9 2.3 5.9 5.9 9.7 2.4 4.1 4.9 4 5.4 6.9 5.4 6.7 1.1 3

cyp102A1 
% 9.2 0.9 6.1 8.7 4.1 6 2.7 4.2 6.7 9.8 2.7 3.4 5.3 5.2 4.2 5.6 4.9 5.8 1.1 3.3

cyp102A2 % 7.9 0.7 6.5 7.9 3.9 7.1 3.1 5.1 5.3 9.5 2.1 2.8 5.2 4.7 6.6 5.5 5.4 5.8 1.1 5

cyp102A3 % 7.9 1 5.6 7.8 3.7 6.6 2.3 5.2 6.7 10 2.8 3 5.4 4.9 5.5 5.8 5.3 5.2 1.1 3.3



P450进化分析



MEME 分析



Motif 1



Motif 2



Motif 3



MEME 分析



P450 BM3突变体催化效率

17ACS Catal 2015,5,1772-80
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用Phyre2分析突变位点



用Phyre2预测催化位点和结合口袋

Catalytic sites
278-270 ETT

394F
401C
410E

59 62 63 65 68 69 70 71 72 73 76 87 88 90 91 92 97 101 
108 113 116 154 157 158 178 179 182 183 189 234 258 
261 262 263 264 265 266 267 268 269 270 329 330 331 
332 333 334 355 356 358 361 392 393 394 395 396 398 
399 400 401 402 403 406 407 437 438 439 

Pocket detection
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Chimera 展示 P450 BM3突变体结构的改变
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F87 F87A F87G

F87A L75 V78

F87G L75 V78 F87G L75 V78A

F87A L75 V78A F87A L75A V78

F87G L75A V78



Thank you for listening!

张雪洁李煜荣余丽华

2022.1.16
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