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人参（Panax ginseng C. A. Meyer）是五加科、人参属多年生草本植物。分布于中国、俄罗

斯和朝鲜；在中国分布于辽宁东部、吉林东半部和黑龙江东部，人参主要功用是大补元气、健脾丰

晰、宁神益智，用于治疗气虚欲脱、脾气不足、肺气亏虚等症。

人参根据生长环境可分为野山参、林下参、移山参、园参。

人参根据产地可分为吉林参、辽参、高丽参、日本人参（东洋参）等。

西洋参（Panax quiquefolium L.）同为五加科、人参属多年生草本植物，又名洋参、西参、

花旗参，原产北美，我国亦有栽培，主要功效是补肺降火、养胃生津，用于治疗阴虛火旺、喘咳痰

血等症。。

高丽参（Panax ginseng ）又称为朝鲜参，是韩国当地种植的人参，被韩国称为高丽参。



野山参、林下参
与园参



近缘种区别

西洋参总花梗与叶柄近等长或稍长，小叶片倒卵形，上面脉上几乎无刚毛，边缘的锯齿不规则且较粗大。

人参

西洋参
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RESEARCH CONTENT, PURPOSE AND SIGNIFICANCE

◆ 人参皂苷（Ginsenoside）是一类固醇类化合物，又称三

萜皂苷。主要存在于人参属药材中。

◆ 人参皂苷作为人参的核心成分具有极大药用价值和经济价

值。

◆ 现代医学研究证明其对中枢神经系统、心血管系统、内分

泌系统和免疫系统等均有良好的药理作用。

人参皂苷



人参传说 RUN???



人参基因组数据库

https://ngdc.cncb.ac.cn/databasecommons/search?term=ginseng

http://ginsengdb.snu.ac.kr/
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➢ 休眠在有利条件下是种子完成萌发的障碍，也给人工栽培和繁殖带来了困难，因此打破种子休眠或

者缩短休眠期限对实际生产具有重大的意义。

➢ 人参种子属种胚发育不完全类型，具有发芽缓慢、休眠的习性。在自然条件下, 人参完成两个后熟阶

段需要 18-20个月的时间。虽然现有的研究方法（层积和激素处理）一定程度上缩短了将人参种子的

休眠期限，但工作繁琐且成本较高，且关于人参种子休眠解除分子的机制也知之甚少。

➢ 研究发现，去除胚乳可以使休眠期较长的种子提前萌发（红豆杉），提高种子发芽率（山茱萸）。



(B)滤纸培养

(C)纯琼脂培养基

(D) MS培养基Transcriptome sequencing

发芽情况

激素含量（ABA、GA等）

皂苷含量

转录组

实验背景



皂苷

皂苷含量都有不同程度的增加，增加最显著的则是PPD型皂苷的Rb1，增加了131.56倍，其次是PPT型的

Rg1，增加了118.83倍，OA型的chikusetsusaponin-Iva增加了60.41倍。

未萌发
的胚

已萌发
的胚
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RESEARCH METHODS AND DISCUSSION差异表达基因KEGG代谢通路分析

注：图中每一个圆表示一个KEGG通路，纵坐标表示通路名称，横坐标为富集因子（Enrichment Factor）
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相关性分析：
总皂苷含量与转录组鉴
定到的糖基转移酶表达
量

1

ID AG01 AG02 AG03 CKAG01 CKAG02 CKAG03 CKAG_vs_AG_DESeq2_log2FC Swiss_Prot_annotation

scaffold36163 19.068405 15.469739 12.14453 0 0 0 9.509866515 7-deoxyloganetin glucosyltransferase OX=114476 GN=UGT85A24

scaffold108641 32.798962 22.827711 17.977404 0 0.145841 0 7.651223317 7-deoxyloganetin glucosyltransferase OX=114476 GN=UGT85A24

scaffold82912 32.032993 29.76729 22.947914 0 0.232664 0.088517 7.600585193 7-deoxyloganetin glucosyltransferase OX=114476 GN=UGT85A24

scaffold63003 5.11398 4.559778 2.976131 0 0.04562 0.10493 5.94459735 7-deoxyloganetin glucosyltransferase OX=114476 GN=UGT85A24

scaffold144079 1.598061 1.354816 1.2064 0.126898 0.452204 0.25691 2.120339187 7-deoxyloganetin glucosyltransferase OX=114476 GN=UGT85A24

[1] Mai, N. , et al. "Iridoid-specific Glucosyltransferase from 

Gardenia jasminoides ." Journal of Biological Chemistry 286. 

37(2011):32866-32874.
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RESULTS AND DISCUSSION 结构域与保守位点
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分子对接分析

蛋白名称 结合能（kcal·mol-1） 氢键键长（Å） 残基

CYP71D313 -7.5
2.33 THR-306

1.84 ALA-302

UGT85A24 -9.2
2.88 TRP-360

2.53 ASN-301

PPD



小结人参皂苷可能在种子萌发过程中发挥重要的作用。

UGT85A24最可能催化PPD型人参皂苷的糖基化
。

中国农业科学院特产研究所RESULTS AND DISCUSSION
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