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一、背景介绍

基因表达的转录调控在其响应胁迫的过程中起重
要作用，转录因子(transcription factor，TF)也称为
反式作用因子，是指能够与真核基因的顺式作用
元件发生特异性相互作用，并对基因的转录有激
活或抑制作用的DNA结合蛋白。

转录因子具有特异DNA序列的结合活性或具有已知DNA
结合结构域的特征，因而能保证目的基因以特定的强度、
在特定的时间与空间表达。

典型的转录因子一般具有4个功能区：DNA 结合区、转
录调控区、核定位信号区和寡聚化位点。转录因子通过
这些功能区域与顺式元件相互作用或者与其他转录因子
的功能区域相互作用来调控基因的表达。

转录因子在植物逆境信号传递过程中起着重
要的调节作用，能调控多个与抗逆相关基因
的表达。

约由60aa组成，N端由保守的WRKY，C端有
C2H2或C2H2锌指结构

在WRKY转录因子中，最主要的结构特点是各
成员的DNA结合域中都至少含有一个WRKY结
构域。WRKY结构域是一段大约由60个高度保
守的氨基酸残基所组成的多肽序列，其中
WRKYGQK为所有成员中保守的7个氨基酸残
基。另外，WRKY转录因子的DNA结合域中一
般都还含有一个锌指结构。
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根据转录因子所含WRKY结构域的个数和锌
指结构的特征，一般将 WRKY转录因子分为
3大类：

第I类WRKY转录因子含有2个WRKY结构域，
且其锌指结构为C2H2型

第II类WRKY转录因子只含有1个WRKY结构
域，其锌指结构也为C2H2型，大部分研究
过的WRKY转录因子都属于该类型

第Ⅲ类WRKY转录因子也只含有1个WRKY结
构域，但其锌指结构为C2HC型。
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根据转录因子所含WRKY结构域的个数和锌指结构的特征，一般将 WRKY转录因子分为
3大类：
第I类WRKY转录因子含有2个WRKY结构域，且其锌指结构为C2H2型，
该类WRKY转录因子的DNA结合功能主要由C-末端的WRKY结构域介导，N-末端WRKY结
构域的功能尚不清楚，它可能参与WRKY转录因子与DNA相互结合的过程，从而提高转
录因子结合靶位点的亲和力和特异性；

第II类WRKY转录因子只含有1个WRKY结构域，其锌指结构也为C2H2型，大部分研究过
的WRKY转录因子都属于该类型 , Ⅱ类WRKY 转录因子的WRKY结构域序列与I类WRKY转
录因子C-末端WRKY结构域序列的相似性比N-末端WRKY结构域序列的相似性更高，这也
说明I类WRKY转录因子C-末端WRKY结构域与其他类型中只含1个WRKY结构域的靶DNA
结合功能相同；

第Ⅲ类WRKY转录因子也只含有1个WRKY结构域，但其锌指结构为C2HC型。 WRKY转录
因子另一个主要特点是其WRKY结构域所对应的编码序列中都含有一个位置高度保守的
内含子，其存在的意义还不清楚。
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二、蛋白介绍



• WRKY域与DNA序列基序TTGAC（C/T）
核苷酸序列（W-box）特异性结合，以此
激活或抑制转录，进而调控下游基因的表
达

• WRKYGQK残基对应于最N端的β链，可实
现广泛的疏水性相互作用

• WRKY 功能区域：结合DNA
• C端： 抑制由GA引发的活动



功能区低复杂度区域螺旋区



一种常出现在DNA结合蛋白中的一种结构基元。是由一个含有
大约30个氨基酸的环和一个与环上的4个Cys或2个Cys和2个His
配位的Zn2+构成，形成的结构像手指状。



锌指结构由一个α-螺旋和两个反平行的β-折叠三个肽段
组成。形似手指，具有结合锌离子的功能。锌指的N-端
有一对半胱氨酸残基，C-端有一对组氨酸残基，这四个
残基在空间上形成一个洞穴，恰好容纳一个Zn离子，由
于Zn离子可稳定模体中α-螺旋结构，致使此α-螺旋能镶
嵌于DNA的大沟中，因此含锌指结构的蛋白质都能与
DNA或RNA结合。





水解酶：

阻遏蛋白：

蛋白激酶:

合酶：



• 抑制GA诱导的活动
• 调节防御相关基因
• 调节植物的先天免疫力
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以上就是此次的汇报内容

欢迎大家批评指正
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