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1817年
发现硒元素

1957年
Schwarz和Foltz首次证明
硒是动物必须微量元素

1973年
Roetruck发现硒是谷胱甘肽过氧化
物酶（GSH-Px）的必要活性组分，
WHO宣布硒是人体必须微量元素 20世纪90年代

十几种真核硒蛋白
和硒酶被相继发现

目前
发现人类硒蛋白有25种，
小鼠和禽类硒蛋白有24种。

Background

Se
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Biological function of Selenium
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Background

Figure   Distribution pattern of soil selenium concentration in China

我国有72%地区缺硒，其中29%的地区严重缺硒。
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Background

135

Margaret P Rayman. 2012, The Lancet.

Figure  Serum selenium levels and the risk of cardiovascular disease
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Background

Selenoprotein
➢ 硒蛋白（selenoprotein）是指一类含有硒代半胱氨酸（Sec）
的蛋白质，承载着硒元素几乎所有的生物学功能。

➢ 在硒蛋白基因的 3′-非编码
区(UTR)存在硒代半胱氨
酸插入序列(SECIS),  指导
编码区内的 UGA 解码为
Sec。
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Background

硒蛋白 缩写 功能
硒蛋白15 Sep15 蛋白质折叠

甲状腺素脱碘酶1-3 Dio1-3 调控甲状腺激素活化
谷胱甘肽过氧化物酶1-4，6 GPx1-6 氢过氧化物/脂质过氧化物的清除

硒蛋白H SelH 保护基因组免受氧化损伤
硒蛋白I SelI 未知
硒蛋白J SelJ 未知
硒蛋白K SelK 参与炎症反应
硒蛋白M SelM Ca2+稳态
硒蛋白N SelN 调控肌肉发育
硒蛋白O SelO 未知
硒蛋白P SelP 参与硒的转运
硒蛋白S SelS 参与炎症反应

硒磷酸盐合成酶2 SPS2 硒蛋白的合成
硒蛋白T SelT Ca2+稳态；神经内分泌

硫氧还原蛋白还原酶1-3 TrxR1-3 二硫键的还原
硒蛋白U SelU 未知
硒蛋白V SelV 未知
硒蛋白W SelW 未知

蛋氨酸-S-硫氧化物还原酶 SelMrsA 蛋氨酸还原
蛋氨酸-R-硫氧化物还原酶 SelMrsB 蛋氨酸还原

表 真核生物体内硒蛋白及主要生理功能

Rederstorff et al.,2006
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Background

硒蛋白W

➢ 硒蛋白W是在羊心脏和肌肉细胞中发现一种含硒蛋白质，
分子量约为 10 kDa。

➢ 硒蛋白W主要分布于骨骼肌和心肌，缺硒可使肌肉组织
中硒蛋白W含量明显下降，并导致白肌病（white muscle

disease）。
➢ 硒蛋白W结合谷胱甘肽（glutathione, GSH）并发挥抗氧
化作用，但由于其分子量小，易受外界环境干扰，故其确
切的作用机制和功能还有待于进一步的研究。
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Bioinformatics analysis

物种 拉丁文名 英文名 RefSeq登陆号 bp 编码区 基因登录号 蛋白质登录号

人 Homo sapiens Human NM_003009.3 905 215-478 6415 NP_003000.1

小鼠 Mus musculus Mouse NM_009156.2 722 92-358 20364 NP_033182.1

大鼠 Rattus

Norvegicus

Rat NM_013027.3 717 85-351 25545 NP_037159.4

鸡 Gallus gallus Chicken NM_001166327.2 860 100-357 100310814 NP_001159799.1

猪 Sus scrofa pig NM_213977.1 705 53-316 397032 NP_999142.1

绵羊 Ovis aries sheep XM_004023205.3 777 114-377 101119329 XP_004023254.2

斑马鱼 Danio rerio zebrafish NM_178287.5 841 136-396 352915 NP_840072.3

NCBI查找多物种硒蛋白W的信息
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Bioinformatics analysis

Alignment
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Bioinformatics analysis

Phylogenetic tree
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Bioinformatics analysis

Physical and chemical parameters

Selenoprotein W of Mus musculus
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Bioinformatics analysis

正值疏水，
负值亲水，
介于+0.5 

到-0.5之间
的为两性氨
基酸。
。

Hydrophilic / Hydrophobic
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Bioinformatics analysis
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Bioinformatics analysis
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Bioinformatics analysis

Phosphorylation site

预测共7个
磷酸化位点
Ser:2

Thr:3

Tyr:2
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Bioinformatics analysis
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Bioinformatics analysis
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Bioinformatics analysis

Cys:13

33

37

87
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✓ 谷胱甘肽依
赖的抗氧化
剂

✓ 氧化还原
✓ 硒缺乏疾病

Protein-protein interaction
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Half day on the web, saves 

you half mouth in the lab!
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