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背景介绍

百草枯，化学名称是1-1-二
甲基-4-4-联吡啶阳离子盐，
具有触杀作用和一定内吸作
作用。能迅速被植物绿色组
织吸收，使其枯死。对非绿
色组织没有作用。在土壤中
迅速与土壤结合而钝化，对
植物根部及多年生地下茎及
宿根无效。 源于百度百科

Miki Fujitaa, Yasunari Fujitab,2012,PNAS
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研究内容

通过开展本研究最终实现：

➢ 克隆拟南芥PAR1棉花同源基因，并验证其在抗百草枯中的作

用，为改良作物的抗逆能力的基因工程提供优良的基因源；

➢ 通过改良和导入该编码基因，进一步提高棉花的综合抗逆能力，

使其满足更大范围的推广种植，缓解粮棉争地的问题，实现棉花

的稳产和丰产



数据库检索



互作蛋白质



BLAST同源比对
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核苷酸序列比对



核苷酸序列分析



内切酶分析



载体构建



开放阅读框分析



跨膜域预测



疏水性分析



亚细胞定位

真核生物域的预测定位：质膜



信号肽分析

预测：非分泌蛋白 信号肽概率：0.000  信号锚定概率：0.000  
最大卵裂位点概率：位于0.000之间。



蛋白质二级结构

Secondary Structure 
Composition
LOOP：39.41%（折叠）
HELIX：57.06%（螺旋）
STRAND：3.53%

Solvent Accessibility
EXPOSED：25.28%（膜外）
BURIED：70.63%（膜内）
INTERMEDIATE：4.09%(镶嵌)



跨膜螺旋预测

跨膜螺旋



结合位点预测

蛋白结合位点

RNA结合位点

DNA结合位点



phyre2蛋白质结构分析



总结与展望

➢ 通过生物信息学分析，我们发现基因Ghpar1与Atpar1序

列高度相似，蛋白质结构类似是位于质膜上疏水氨基酸，

因此推测它是一种多胺转运体，参与了百草枯在植物体

内的运输过程。

➢ 通过改良和导入该编码基因，验证其在抗百草枯中的作

用，为改良作物的抗逆能力的基因工程提供优良的基因

源
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Thanks for listening


